
� � �� �� �� �	 
 � � �� ���� �� � � � �� � ��� � 
 � � �� � � 	 � � ��  � � � � � � � � � � 


� � � � �� �� � � �

��  !" !# ! $&%# '( ) ' � *+ ,  " - ./ 0 + 1 � � )  2 # ! ) � 3 ) ' 465 7 � "8 ) '  " ! % 1 ! 9 1" �:

�� � � 	 ; 
� �< �� � = > >?@ � � � � � � � 
 � � � � �A� B > C � 	 
 = > >?

BD �� � �E � � � � � �

= D F �� � < � 	 �� � � � � � �� E G �H � � � � � � �� I

J D K G G 	 �� � � � � � � �

L D K G G 	 �� � � � � � � � �

M D � � < < � 




BD �� � �E � � � � � �

NO �� � � � �P � 	 E �� � � 


D D D �� � � � H  � � �� E �H � �� � < � � � I �� � � 	 G � � � � � 	 � � � I  �� I ��

�� Q �� � 	 � E �� I � 	 	 � � < � � � � � �� � �� � H � �� � � � � < �E � 
< < � � 
G �� � � G 	 �� Q �� E �� �� � � 	 � � 	 � � �� < � � �R � 	 �< �� �� H � �� �� �� � ��

I  �� I � �� � � �� 
 I � � �� � E � � � G � ��  � � � � � � �� � � 
 Q �� �  �� � 	 �H �	 	 � �< G 	 
 � � �� � < � � � I �� � � 	 G � � � � � 	 � �TS < � � �R � � � � �� � �� �H � �� �� � 	 
 � �� � � 
 Q G � ��  � � � � � � � � � � � � � 
 Q� 	 � � � � E �� � < G � � � � � � ��� E �� � � � � � < �E � 
< < � � 
 G �� � � G 	 �� D D D D U

D D D �� H � �� � 	 � E � �� �� � � � I  �� I � �� � 	 	 � � �� � �� P � � � � � � < � �� � �� � � �� � � � � � � 	 	 �H �E � 
 � 
< < � � � �� Q �� �� �� � � H �	 	 � � �� � � � � � � � < � � � �	 � � 	 � � � � �� � � 	 � � � 
 � 	 � � � � � 	 � � E � � � I �� � �DD D D V

W XY Z )" � 3 ) ' 4 .[ + ,  " \ 1] ^_ .`a b ced ^ b ^ fg XY Z )" � 3 ) ' 4 .h + ) i# 1 � !# j h + ) 0 ' , 0 $k " )l m  .n 0 l Y � . d ^ ^o .p + 1 *Y da



� � ��  � � � � � � � � 	 � � 	 � � � � � � �� �O �� � � � �P � 	 E �� � � 
  � q � � � �H � < � ��

�� I  �E � �� ��

BD r � �H 	 �E I � � � �� � < � � � I �� � � 	 �O �� � � � � � � I  �� I � ��

� � � � �� � � �� �� � � s � @ � J �ut � @ � J �v w xzy {}| { ~ �

�� ����� x��� �
� � � � �� �� �� x��� �
� � � �� � � �� �� �� x��� �

� � � �

S �}� � < � 	 	 q � �� � � � 
 � � � � � � � G � � � < � � �

S N � �� G �H � �

S � H �� 	 � � G 	 � � � 	

�/ Y 2 1   ) ' 1 � m� Y � )# !� ,l ) ' .� # \l Y [ + ,  Y �a o� .� _ o ced ^� o f�� Y Z Y k ) 1 '" � 4 1 � m XY XY . [ + ,  Y   )8 Y ¡ o ` .` d o ced ^ ^_ f�/ Y �" ¢ � ) �  .2 Y p 0 l 1 � 4 )l 0 .2 Y £ \ - ) ' . / � £ [ � a .� a � ced ^ ^ ^ f�h Y £ 3 ) '!  + % 1#  ) ' .� Y Z Y k ) 1 '" � 4 . XY XY .[ + ,  Y   )8 Y ¡ _ o .� o � � ` ` ca � � a f�/ Y �" ¢ � ) �  . �Y 2 " 'l 1 � m 1 .[ Y h 1 l 18 ) ' 1 . £# 'Y [ + ,  Y / Y p a ` . o ` ^ ca � � a f



� � � � � 
 � � �� �� � � s � @ � = �ut � @ � = �ut @ � B �v ¤ xzy {}¥ �

�� ����� x� �
� ¦� ����� x��� �
� � �� ����� x��§ �
� � � ¨� ����� x��� �
� � � �

S © E E �� E � � �� G �H � � �� G �� �

S © � �� 	 � � G 	 � � � 	

ª/ Y 2 1   ) ' . 9 Y £ Y X 1" � " 0 .] Y «X8 1 ' \ .� # \l Y [ + ,  Y � ` � b . b b ^ ced ^� � f�n Y � ) ' � 1 ' m .� Y ( 1"  ) ' . 7 Y 5 2 Y 9 )" ¬ � ) ' . �� ! Y / Y 9 0 mY [ + ,  Y £ � . d ^` ced ^ ^o f�2 Y £ \ - ) ' 1 � m 9 Y 9 0 ¢ «: " « . [ + ,  Y � ) ! ! Y � ` _ o .` da ced ^ ^_ f�� Y k ) ! ! )  . 7 Y 5 2 Y 9 )" ¬ � ) ' . 9 Y 9 0 ¢ «: " « . XY X ! )" � " � 4 ) ' .] � � Y [ + ,  Y c� Y Y fa � ` .a b`ca � � � f



= D � � � � �� � �� � � R G �� � � � � � � � �< � � � � � � � � � � 	 ��

� � � �  � �� 	 � � � 	 E � � I  �< � Q 	 � � G E � � I  �< � ® � 	 � � � � � 	 � � E � � � I �� � �� Q � I � 	 � �� � � � � � � � � �� P � � � � �� �

� � � F �� � < � 	 �� � � � � � � � � E � � � � �

�� � � �H � � � � � � �� I � � � �< � � �  �� � < � 	 �� �E E � � I  �< �

�E � F �< � � �  � I � 	 � �� � � � � �

� � < < � � 	 
 � � �E < � �� �E �

� � � N R G �� � � � � �� G �H � � � � � � � G 	 �� I � � � � � �� �� � �D I D Q¯ N ; �

� � � � � � G � R G �� � � � � � � R G �� � � � � �� ° �

�� � �� � �� � � < �� �� < �� E q � �± < � � � � R G �� � � � � � �P R �E  � � � �² ³µ´¶ ·¸ ¹ ��� º

»/ Y 2 1   ) ' 1 � m� Y � )# !� ,l ) ' .] � � 1 l  [ + ,  Y d o � . d � a ced ^� � f



= D F �� � < � 	 �� � � � � � �� E G �H � � � � � � �� I

¼ � � � � I �� � � 	 � � I  �� I � ��

½ ¾¿ À ½ Á � ½ ÁÂ À ½ÄÃ � ÅÁ � ½ÄÃ � ÅÁ � � � � � ½ÄÃ�Æ ÅÁÂ � ½ÄÃ � ÅÁÂ � � � �

� � � �� � � I  �� I � ��

½ÄÃ�Æ ÅÁÂ À ÇÈ ÉËÊ Ì ÍÏÎ Í Ð ² Ñ È Ð �
�

Ò Ó
Ô

ÇÈ Ì Í ÌÕuÖ ×Î Í y × È � � � �

² QÒ Ó Q �� E Ô E �� � � � �� � � � � � 	 	 �< � � � � �� � G� 
� �� � 	 � � � 	 � � �

< � � � Q �� � � R � � 	� � �� � � � � � G 	 �� I � � � � � �� � Q �� E �� � G � � � � E �� � 
� � � � � �� � Q  �� G �� � � � � 	 




¼ � �H � � � � � � �� I� K � � �� � � � � � � � � 	 � E � Ø H � �� � E � � I  �<

S � q � � � � � �� � 	 �H �� �� � E � G � � � < � � � �

Ù � À Ú x ² Û � ² Ü �ÞÝ � x��� �

S ß � � 	 � � � < � � � �� �� � � � � � 	 	 �< � � ² Ý � x�áà �

S � � � G �� � � I  � � � � � �� â E �< �� � � � � � Ý � x��ã �

S ä � � � R �  � < ½ÄÃ � å ÅÁ Ý � x��� å �

S ä � � � R �  � < ½ÄÃ å ÅÁÂ Ý � x� å �

S ß � � 	 � � � G � G � I � � � Ý � x�çæ Æ �

S � � � � G � G � I � � � Ý � x�çæ � �



¼ F �� � < � 	 �� � � � � �

S F � I � 	 � �� � � � 
 G �� � 	 	 
 E �< �� � � � � � 	  � I � 	 � �� � � � � � �

è x Ù � { é� { â � À é� æ ã êã ë
x � y �ã

Ê
ë� Ð Ù � � Ê �}ì

À Ù �
� í y � îï �ðñ Ù �
é� ò �ó x â Ð� � {

H � � �

F À �
â Ð� Ð ô	 � x� y � �õ ö x � �÷ Ð � ø ù

�� � 	 � é� ú �û � � � � G � �< � � � � �� � � I  � 	 � � � �� � � �< � E �< �� � � � �� � � � � � � 
 â �

S K E ü� � � � � � � � � � � < � � � � � �� � � �� � 
 � � � � � � 	 	 �� � E � � � �

I �� � �� �� � �   �� I �� �� � � � 	 � � 	 � � � � � � � 	 � � G E � � I  �< �

S F �� � < � 	 �� � � � � � G �� �  � G � � � � � K E ü� � �P � � � � G � �� �� � � � � �� � � �� � < � 	 �� �E E � � I  �< � � � � �� � 
 � I � � �� G �H � � � � � � �� I



¼ N R �< G 	 �� � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � < � � �

ý ýÿþ �
�

ý� �

� � � 	� Ø À â � � Ð � � � Ð � � � � � � � À â Ð �



� À Ð � �� Óà� Ô�à � x� ¹ � ² � èÂ � Ù � x� ¹ � ² � èÂ Á x Ð � { � � � � � � �

K G G 	 
 �	 
  �� � < � 	 �� � � � � � � � � �< �

� � À Ð � �� Ó �� Ô� � ô Ù � x� ¹ � ² � è �Â Á x Ð � { � �� �� �Ð ÆÆ � Á� � � � �
� � � � ÷

À � x�� �� � ��� � � � ��  � � � � � �� � � 	 � � G � � � � � � < � � � < � � � � < G 	 �� � � �E 	 �H �

�� � I 
 � � � � ��  � �� � � 
 � � � � � �� � 	 � E �E D � �� � � � � �� � � � � 	 � � � < � � �

² Â E � �� � � � � �� �� � �� �� � � � � � 	 	 �< � � Q �� � < � � � � � � 	 � ² �� � � 	 � � �

< � � � �� �� � � � � � 	 	 �< � � � �� � �  � �� �� � �O �� � � � � � � I  �� I � �� ½ÄÃ�Æ ÅÁÂ D D D D

� � �� � � < G 	 �� � � �� 	 �� � � 	 � �D

�/ Y 2 1   ) ' . 9 Y £ Y X 1" � " 0 .] Y «X8 1 ' \ .� # \l Y [ + ,  Y � ` � b . b b ^ ced ^� � f



� � 	 � � � � � �
¼ û � � � 
� � � 
 � � � � � � 	 G � ��  � � � � � � �� � � 
��

¼ �� �  � �E  � I � 	 � �� � � � � � � � F ���

� G �� � � 	 � � � �< �� � � � � �� �� � 
� < �� G � �< � � � �� � � � � � � � � � � ��	 � � G �� � � I  � 	 �

��� À Æ
à

ê�
ô � � � � x � Ð � �÷�

� À x ë Ð � �� Ð ² � � Ê �6ì { � À ë� Ð Ù � � Ê �6ì

� À Æ
à ê� � � � À �
à ê� � � � Ð �
Æ ê� � � � � è � ï

� £ Y / ) � -" �  1 � m ] Y n Y 9 1 � 0 + 1 ' .[ + ,  Y � ) ! ! Y �a o o . o o � ced ^ ^ d f�n Y � ) ' � 1 ' m .� Y ( 1"  ) ' ./ Y ( 1 j 3 0 ' . 7 Y 5 2 Y 9 )" ¬ � ) ' .� # \l Y [ + ,  Y � ` � � .` d o ced ^ ^a f�h Y � ) \+ ) ' 1 � m� Y � )# !� ,l ) ' . £# 'Y [ + ,  Y / Y p ^ . _ � ` ced ^ ^ ^ f



S è� G �H � � � � � � �� I � D± D

S ï � � � � 	 � � �� G �H � � � � � � �� I�  � I � 	 � Q �D �D Q � �� � � � � � � � �E ��

� � � � � � � � < �

¼ N R � �� E �E � � � < � � � � � � � 	 	 � N © � � � � � � �< ���

� � �� �E � �� � � � � < �E E � � � � � � 	 � � � � �� � � � � � � � � � �� � �  �� � < ��

	 �� �E E � � I  �< � � � � �� � 
 �� � G �H � � � � � � �� I

� � � � � � � � � � � � �� �� � G G � �� � U  

� � < � � � � 	 � � �� I �� � G �H � � � � � � �� I � � �� � 	 
 � �� �� � < � 	 	 q � �� �

� � � � �� � �� E � �� �� � � � � � � � � � �E �� �  �� � < � 	 �� � � � � � � � � � � � �

� � � � < � �

!h Y k # \+  ./ Y 2 ) 4 )l" 1 .2 Y / 1 * 1 '" m: ) . XY XY .[ + ,  Y   )8 Y ¡ _ � .� o _� � o ca � � ` fW "/ Y 2 ) 4 )l" 1 1 � m 2 Y / 1 * 1 '" m: ) .[ + ,  Y   )8 Y ¡ _� . d d � � ` � ced ^ ^ ^ f



S N R �< G 	 � �� � � � 	 	 �< � � �

� x� � { ² � # â � À êã ë
x � y �ã

Ê

ô x ë Ð � �� Ð ² � � Ê �ì ÷ ô ë� � Ê �ì ÷� < � 	 	 q � �� � � � 


$ À � � Ð ² �
² � À � x� �

% � H �� � �� �  �� � < � 	 �� �E �� � � I  � 	 � � � � � � � E �

Ø À â Ð � Ð � À â Ð �

F �� � 	 � � � �� � � I  � � � � � U U
� Ý Ô x â { $ � � $ã æ § & x â { $ �

Ô �� E & � � � 
 G � I � � < � � �� � � � � � � � � � � �� � 	 
 � �� �� $ � � � � � � � 
â
W W/ Y 2 ) 4 )l" 1 .2 Y / 1 * 1 '" m: ) .( Y XY h # ' 1  + 8 " l" .h + ) 0 'Y 9 1 ! + Y [ + ,  Y d� d . d ` d ` ced ^ ^� f



Ô � �  �� G � � E � � � P  � � � R G �� E �� I �� � �� � � I  �� E �� � < � 	 	 q � �� � ��

� � �� �� E �� �� G � � � < �� I �� � �� � � I  � � � � �

' K 	 I � � �� < � N R G �� E �� � � I  �� E �� � < � 	 	 q � �� � � � � �� �� E � � � � �� �

�� � � � � �� � � I  � � �E � � � < � H � � � � � E � �� � < � 	 	 � �� �� � � I I �� � �E

� 
 �� � G �H � � � � � � �� I

û � ��
�)( ´*+ · À êã ë

x � y �ã

Ê

x ë� Ð � ë � � � Ê �ì � x ë� � Ê �ì �
,,,, -� . / �

À Ð � Ç0 � �
� í y � � ó x â Ð� �

H � � �

Ç0 À ² ã æ �
x� y �� 1

�
â Ð� Ð �
�)2 ðñ x� y � �õ ö x � � � � 3 4

�65 À � Ð �7( ´*+ · À � x�ã æ § �



¼ F � � � < � 	 � � � � � � � � F �� � � < � � � N © � �

S � � < � 	 � q � � � � 	 �� � � � � �H � � � � � �� 	 � � G 	 � � � 	 U V

S û � I� � � � E � 	 � � G � U w
p p

k 2

k 1 k

pp

(a) (b) (c)

S � � � � 
 E � I  � �� � � �  � �E � < U ¤

W g 9 Y   Y X \+ " � m l ) ' . / Y 2 ) 4 )l" 1 . XY XY .[ + ,  Y � ) ! ! Y � o � _ .a o � ca � � � fW � 9 Y   Y X \+ " � m l ) ' . / Y 2 ) 4 )l" 1 . XY XY .� # \l Y [ + ,  Y � _ �a .` _ b ca � � � fW ªh Y k # \+  . 9 Y   Y X \+ " � m l ) ' ./ Y 2 ) 4 )l" 1 . XY XY .[ + ,  Y � ) ! ! Y � o bo . d d ca � � ` f



J D K G G 	 �� � � � � � � �

� � � � � � �� � � � � 	 � � � � � � x�á§ �¼ � � � � �	 
 � U º
² Â À ² Ð� 8Æ � Ù � � § Ò � 9 :<; �

§ � Á=� > � : ² Ð �Ò � Ó � Ù §� � y � Ô� �

� � 	 � � � � � � � G �H � � � � � � �� I G � � 	 �<

� � < � � � 	 � � �� I �� � G �H � � � � � � �� I �� �� � 	 
 � �� �� � < � 	 	 q � �� � � � � ���� E � �� �� � � � � � � � � � �E �� � � � � � � � � < �

F �H  � � �

8Æ � À 8Æ �? 8Æ { ? 8Æ À � ²Ò � Ó� � ¨ y � Ô� � � � �

� �� � 	  �� � 	 � � � �� � � � � 	 � � � < � � � � � � E � � x�á§ �

² Â À ² Ð� 8Æ Ù � Ð �Ò � Ó Ù §
� � y � Ô� � � x Ù � �

W »/ Y 2 1   ) ' . 9 Y £ Y X 1" � " 0 .] Y «X8 1 ' \ .� # \l Y [ + ,  Y � ` � b . b b ^ ced ^� � f



� � � � � � �� � � � � 	 � � � � � � x��� � U�

² Â À ² � ëÆ Ù � � ë� Ù § � ë§ Ù � ðñ @
Ù

² A � ë� Ù � � ó x Ù Õ �

ë§ À �
� � y � Ô� ¨ 8Æ Ð 8� Ð� 8§ ÐÒ � Ó² {

ë� À �Ò � Ó� � y � Ô� ² x � �� 8Æ ² � � �
� � ¨ y � Ô� 8� Ð � íB §C Ð �BÆ Æ Õ Ð �BÆ Æ �ED

² À ô � � ¨D � Ð ¦� D ¨ � � FD � �� D ¦ � �D í Ð �D � ÷G HI À ¨ ¨ �D ¨G HI

$ ² À F FD F 	 J K

F �< �± � ² À ² Â x ² Û À � { ² Ü À � { ² L �

W �h Y � ) \+ ) ' 1 � m � Y � )# !� ,l ) ' . £# 'Y [ + ,  Y / Y p ^ . _ � ` ced ^ ^ ^ f� h Y k # \+  ./ Y 2 )54 )l" 1 . XY XY . £# 'Y [ + ,  Y / Y ] d ^ .` o ca � � � f



� � � � � � �� � � � � 	 � � � � � � x�á� � U�

� H �� 	 � � G � � � � � � � � � � � � � � D F D �� � �� E 	 � Q �� ; �� �� �� Q = > >M �

(a)

1 1 1 1

(b)

1 1 1 1

(c)

1 1

(d)

1 1 1 + 1 1 1

(e)

1 1 2 + 2 1 1

(f)

1 1 1

(g)

1 2 1

(h)

1 2 1

(i)

2

(j)

1 1 + 1 1

(k)

1

2

(l)

1 1

2

W � 9 Y   Y X \+ " � m l ) ' . ¡ Y ¡ ¢# - 1 � 08 " \ . / Y 2 ) 4 )l" 1 . XY XY . [ + ,  Y � ) ! ! Y � _ � ^ . ` ^�ca � � b f� � # \l Y [ + ,  Y ] �� ` . _ � ca � � � f



² Â À ² � ëÆ Ù � � ë� Ù § � ë§ Ù � ðñ Ù
é � ë� Ù �

� ëÕ Ù Õ ðñ Ù
é � ë� Ù Õ � ë N Ù � ðñ � Ù
é � ëC Ù � ðñ Ù
é � ë O Ù �� �� ��H � 	 � � G

0.02 0.06 0.1 0.14
M2 @GeV2D

-0.1

-0.2

-0.3

-0.4

D
m

@GeVD
Ù àQP � í � � � ä �� � � � � I �� � � �

K � G� 
� �� � 	 G � � � < � � � � Ð� D ¨ � � ä À � � R � � ë� Ù §



F �< �± �
¼ N R G �� � � � � � � � �� � � � �S � � �� �� �� �� � � � � � 	 � R G �� � � � � � � � G� 
�� �� � 	 q � �� � � � 
 E �O � �� � � � � � �  �� � < � 	 �� � � � � � � � � �< ��

¼ û �H � � � Q �� � 	 � �E �� I � � � �� � 	 
 � �� � � < � � � � � � � � I  � � �� � 	 	

 �� � < � 	 �� � � � � � � � � �< ��

¼ � � < G � �� � � H � �� û � �� � � U� � K I  � �< �� � � � ë� Q ë§ Q �� E ëÕ

�� � � � �� � �� �T �

W �/ Y ] Y 9 \2 08 ) ' � 1 � m 9 Y p Y �" '  ) . [ + ,  Y � ) ! ! Y � � � _ .` � � ced ^ ^ ^ f



�  � � �� I �� � � � � � � I �� � � � � G � ��  � � � � � � � � � �� U�

� � < � G � � �� � � �� �� P � � � � � � < � � � � E � � I  �< � � 
 � � 	 � �� I � q � � � � � � �� R �� �	 
 �� E � � < G � � �� � � � 	 � � � � � � H � �� �� � G � ��  � � � � � � � � � � � � � �� � � � �
N R �< G 	 �� � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �� I

p1

q1, a

p2

q2, b

= p1

q1, a

p2

q2, b

+ p1

q1, a

p2

q2, b

õ)U À VU � VU &õ)U { è À �
� � �
� {

VXW × x � � { �� # �Æ { �Æ � À ÐZY W ×[Ö [
� Ô� x�Æ ¹ � �� ¹ � Ð ÊÒ � ÓÖ W Ö ×

� Ô�
�� ¹ x� ¹ Ð ² � �Æ ¹� � Ð ² � D

W ! ¡ Y ¡ ¢# - 1 � 08 " \ . / Y 2 ) 4 )l" 1 . XY XY . £# 'Y [ + ,  Y / Y ] a ^ .` ` b ca � � _ f



1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35�!!!!s @GeVD
5

10

15

20

25

30

35

40

d
Σ

���
����
d

Θ
@mbD

1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35

5

10

15

20

25

30

35

40

� � < � � E �O � �� � � � 	 �  � � � � �� � � � � � � � y æ � ø y æ � �� E y æ � ø y à â

�� � � H � E E � �� � � � � D

� � 	 �E 	 �� �� � � � � G � ��  � � � � � �  �� � 	 ��E � � � �E 	 �� �� G � ��  � � � � � � � � � � G 	 � � � � �� 	 � � G � E � �  �� � 	 �



N R �< G 	 �� ß � � 	 � � � � � 	 �� �� � I 


= + + . . . . . .

? ² À Ð �D � � � � � F � � 	 J KÀ x Ð �D � � � � � � � � Ð �D � � � � � � � F Ð �D � � � � � � � ¦ � � � � � 	 J KD

200 300 400 500 600
M @MeVD

0

-500

-1000

-1500

∆
m

@MeVD

200 300 400 500 600
0

-500

-1000

-1500

� � � � � � � � � � � � � � �� �

� � � 	 � � � < � � � � � � � � � �

� � � � � � � Ù D

� � 	 �E 	 �� �� � x�á§ ��E � � � �E 	 �� �� ? ² �E � � � �E � E � � � �E 	 �� ��

�H �� 	 � � G E � � I  �< D



L D K G G 	 �� � � � � � � � �

N 	 �� � � < � I � � � �� � � < � �� � � �
\^]

_

` ab c
dfe

` ab�g c
d e

N 	 �� � � < � I � � � �� � �   �� � � G � � � �

h Í x� � À �
�

Çi x� � Ì Í i x� � Ð �
�

Çê x� � Ì Í ê x� � � � � � À Ç� x� �j � x� � � � � �



; �P � � � � � � � � ; � �� �� E � � � 	 � � � < � �� � � �

k¥ x� ö �l h Í x � �l ¥ x� �m À Çi x� ö � n Ô ÂÆ xj � � Ì Í � Êpo Írq � q
� ² - Ô Â� xj � � s i x� �

¥ À � { â { � Í À � ö Í Ð � Í { j � À Ð ��

Ô -Æ x � � À � { ÔãÆ x � � À � { Ô -� x � � À �D ¦ � � { Ôã� x � � À Ð �D � � �D

� �� � � � � < � �� � � �
& Â t xj � � À Ô ÂÆ xj � � Ð j �

� ² � Â Ô Â� xj � �

& Â ; xj � � À Ô ÂÆ xj � � � Ô Â� xj � �



; � � I  �< � � � � x��� �
1 1

1 1 1 1+

(7)

2

2

2

21 4

1 1

(1) (3) (4)(2)

(5) (6)

3

2

(8)

11

(9)

1

(12)

2

(11)

1 12

(10)



; � � I  �< � G � � �� � � � 	 	 
 � � � 	 � � �� I G �H � � � � � � �� I� � M � Q �vu � Q �� E � B > �D

N © � � � � � � �� � � � � �

¼ ; � �� � � < � �� � �
$ ÔÆ àÆ À Ò � Ó ²

í� y � Ô� x � 8 N Ð � 8� Ö § �=w {

¼ � � � 	 � � � < � �� � �
$ Ô Õ� À ÐÒ � Ó ² Â x ² Ð� 8Æ Ù � �� � y � Ô� x � ÐÖ § � {

$ ÔC � À Ò � Ó ² Â x ² Ð� 8Æ Ù � �¨ y � Ô� Ö § {

$ ÔÆ à� À ÐÒ � Ó ² Â x ² � Ð ¨ 8Æ Ù � ² �� í y � Ô� x � 8 N Ð � 8� Ö § �D



� � �< � � � �
8� 8� x8� x8 N ê� ê N B Õ � B N�N © � � = D A A = D L M BD = A Ð �D � � Ð �D F ¦ Ð �D � � > D =M BD M B� F = D A A = D L M > D L M Ð �D ¨ ¦ > D J = Ð �D ¨ � > D J J BD A M

� � � � N � � 8 y � � I � � �� �� � � � �� � � � � äæ Æ Q �� � ê y �� � � � �� � � � � äæ � Q�� E �� � B y �� � � � �� � � � � äæ § D

8� �� E 8� �  � < y ¥ � � � � � � �� I�x8� �� E x8 N �  � < �� � < � 	 � � � < � I � � � �� < � < �� �� �

ê� Q ê N Q B Õ � Q �� E B N� �  � < � � � I � �� E < � I � � � ��  �E � �� V  

z - t À �D ¨� ¨ � < Q

z -; À �D ¨ F ¦ � < Q

zã t À �D � � � � < Q

zã ; À �D ¨ ¦ � � < D

g "� Y Z Y � 1 j j ) ' 1 � m 7 Y 5 2 Y 9 )" ¬ � ) ' . £# 'Y [ + ,  Y / Y ] a � .� _ ^ ca � � � f



� �� � � � � < � �� � � � V U � � D � � � � � Q �� ; �� �� �� Q = > > J �

g W � Y ( # 3"  1 � m 7 Y 5 2 Y 9 )" ¬ � ) ' . � # \l Y [ + ,  Y ] _ b ^ . _ ^� ca � � d f� h Y k # \+  . / Y 2 )54 )l" 1 . XY XY . / Y [ + ,  Y 2 ` � . d � � b ca � � � f� 9 Y   Y X \+ " � m l ) ' . / Y 2 ) 4 )l" 1 . XY XY .£# 'Y [ + ,  Y / Y ] a _ . d ca � � o f� m 1 ! 1 ! 1 - ) � $ ' 0 j / Y k '" ) m '" \+ 1 � m h + Y Z 1 l \+ ) ' .£# 'Y [ + ,  Y / Y ] d b . _� b ca � � ` f



ä �� � � < �� � � E � < �� �� � � < �E � 	 ø �< G � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� �

� 	 �� � � < � I � � � �� � � < � �� � � � V V

�� � � �� E � E �� � �� ä �� � � < �� � � � � � � � � � � � � � � �� 	 �H � �� � I 
 � � � �

� � �� ��

�
�� Ð Ù � { À Ð �
Ù � {| } � � ���
Ù � { � ���
Ù � {

�
� � x�� ��~ �

�� � 	 � � � � � � � � �� � � < �� � � � '  �� � � < < � � � � � � � � � I� � � � E � � � � � ��

� � � � � � �
F � � � < � 	 � � �E � F  � I � 	 � �� � � � � � �� E N © � � � � � �< � � 	 	 �H � �

� � � � �� � �� � �� � 	 � � � � � � � � �� � � < �� � � �

g g � Y ( # 3"  1 � m 7 Y 5 2 Y 9 )" ¬ � ) ' . � # \l Y [ + ,  Y ] _ b ^ . _ ^� ca � � d f



�� � 	 � � � � � � � � Q� Q �� E � < �� � � � V w

ä �� � �  � G �� �� � � � � � � V ¤

½ÄÃ § ÅÁ { À Ð � � �  x � Írq � ì Írq � Ð �� � Írq �Ã L ÅÍrq Ð � � � Írq �Ã L ÅÍrq �D D D {

½ÄÃ à ÅÂ { À �
� { . �� � � � � { ÇÈ Ì Í V Í È {

½ÄÃ�Æ ÅÂ { À �
� { . �� � � � & { ÇÈo Írq V Írq ÈD

g � 9 Y   Y X \+ " � m l ) ' . / Y 2 ) 4 )l" 1 . XY XY . £# 'Y [ + ,  Y / Y ] a _ . d ca � � o fg ª2 Y £ \ - ) ' . / Y 2 1   ) ' .� Y � )# !� ,l ) ' .] Y [ " \+ . £ Y m )   1 $ 1 )l . [ + ,  Y � ) ! ! Y �a a ` .� a o ced ^� ^ f



ä � 	 � �� � � �� � � �� � � � < �� � � � � � G 	 �� I � � � � � �� �� V º

� � �� � � � � � � � � & � & � & �s � � äæ Æ v s � � äæ Æ v s � � äæ Æ v> D B > > D > J > D > M L D > L = D u Ð � �D í B J D > > D ? A Ð �D �

' � �E �P �E � � � G 	 �� I � ê� Q ê N Q B Õ �� E B N�

ê� ê N B Õ � B N�N © � � BD = B BD J > Ð �D ¦ í BD A M� F > D ? u > D = L Ð �D � í Ð �D � �

K E E � � � � � � 	  � 	 �� �

¼ ä �� � � < �� � � G � G � I � � � Ý � x�áà �

¼ ä � � � R �  � < ½ÄÃ y Å{ Ý � x� y �

g »� Y Z Y � 1 j j ) ' 1 � m 7 Y 5 2 Y 9 )" ¬ � ) ' . £# 'Y [ + ,  Y / Y ] a � .� _ ^ ca � � � f



�r� ��
�

�r� � ��
�

�r� � � �
� � �

�r� � �
�� �

� � �v� � � �

� � �

� � 
� < �� E � � I  �< � �� � � 	 � �� I � �� � � < �� � � � � � � � � � � � �� I � � �� �

� 	 �� � � < � I � � � �� � � < � �� � � � � G � � �� E �� � 	 � E �� I � x��� �



N D < D � � < � �� � � � �� � 	 � E �� I � �� � � < �� � � � � � � x��� � V�

� � D F D �� � �� E 	 � Q �� �� �� Q = > > L �

[ ] [ ]

/m

[ ]

/m

[ ]

g � 9 Y   Y X \+ " � m l ) ' ./ Y 2 ) 4 )l" 1 . 1 � m XY XY . £# 'Y [ + ,  Y / Y ] a _ . d ca � � o f� m 1 ! 1 ! 1 - ) �$ ' 0 j / Y k '" ) m '" \+ 1 � m h + Y Z 1 l \+ ) ' . £# 'Y [ + ,  Y / Y ] d b . _� b ca � � ` f



K R � � 	 �� E �� E � � �E G � � � E � � � � 	 � � � < � �� � � � & Ó �� E & �

���� � �
�

�
�� �

�
�6�

  ¡¢ £¤ ¡¥ ¥ ¦§¨ © ª« ¢ ¬ «® R ¤ ¡¥°¯ ¬ «± £¨ ¢§² ¢ ¢ « © £³ ¦´ ¨ £ ³ « ª ¤ ª

µ

¶
·¹¸

º
» ¼

·¸

½¿¾ ÀÂÁÄÃÅ Æ Ç¿È É ÀÊ ËÍÌ ÎÏ Ç ÊÑÐ É ÒÔÓÃ ÓÕ Ö × ÇØ�Ù É Ú ÛÃÜ Ý Þ ÓÕ Ö � ÇØ�Ù É ß Ï Ç Ê É



1 3 1

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2

à © « ¯ ´ ¡¢ £¤± ¥ « ¯ ¤ ¢ ¢ « ² ± ¤ á¥ «  ¤ ¡ â ¢ ¡ã ª± ¨ © £¢ ¤ á² £¤ © â £¨ £ ³ « ©² ± ¥ «¨ © ã ¡¯£¢ ¤ R « ¥ « ã « © £¨ä £ ³ « ¤ ª¨ ¬ «± £¨ ¢ ¡ R ¤ ¡¥°¯ ¬ «± £¨ ¢ ± ² ¢ ¢ « © £å



æ ¤¨ © ´ ¨ ¥ « â ¢ ¡ ´ ³¨ä £ ³ « ¤ ª¨ ¬ «± £¨ ¢ ¡ R ¤ ¡¥°¯ ¬ «± £¨ ¢ ± ² ¢ ¢ « © £å

2 4 2

ç ¤ ¡ â ¢ ¡ã ª± ¨ © £¢ ¤ á² £¤ © â £¨ £ ³ « ± ¨ ² ´ ¥ ¤ © â¨ä £ ³ « ¤ ª¨ ¬ «± £¨ ¢ ¡ R ¤ ¡¥°¯ ¬ «± £¨ ¢± ² ¢ ¢ « © £ £¨ ¡ ´ ¤¨ ©² ´ £¨ è Ç Ûêé Éå



1 3 1

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2

ç ¤ ¡ â ¢ ¡ã ª± ¨ © £¢ ¤ á² £¤ © â £¨ £ ³ «ë ì ¬ « ¢ £« R ² ´ £¨ è Ç Ûêé Éå



í « ª² ¥ £ä ¨ ¢ Ö × ¤ ª¨ä £ ³ «ä ¨ ¢ ã

Ö × ÇØîÙ ÉÌ ï ×ñðZò ó ï × ½¿ôÙ × Ë ØîÙ Ú õ÷ö ×øù Ù Îú ÇØîÙ Éû

½¿ôÙ × Ë=ü ¡ R ¤ ¡¥ ã « ¡ ©¯ ª ý² ¡¢ « ¢ ¡ ¤² ª þÿ � � �Îú ÇØ�Ù Éü ¥¨ ¨ ´ ± ¨ © £¢ ¤ á² £¤¨ © ªÎú Ç¿È ÉÌ Îú Ð Ç¿È ÉÌ È å

�² ¥ ¥ ¥ ¤ © « ü ¢ « ª² ¥ £ ¤ © ¤ ©ä ¢ ¡¢ « ¢ « ©¨ ¢ ã ¡¥ ¤¯

� ¡ £¤¨ © å
� â ¡ ¤ © ü �¨ ± ² ¢ ¬ ¡ £² ¢ « �ç ¡ ª ³ « ¥ ¤ © « ü ç ¤ ´ ¨ ¥ « 	 
 × Ì ò û È Ü ó

� «� ç¨ £ £« ¥ ¤ © « ü ç ¤ ´ ¨ ¥ «  
 × Ì È û �� � «� ç ¡ ª ³ « ¯  ¨ £ £« ¥ ¤ © « ü ç ¤ ´ ¨ ¥ « 
 × Ìò û Ü È � «� 	

0.1 0.2 0.3 0.4

Q2@GeV2D
0.2

0.4

0.6

0.8

1

G
A
HQ2 L�

G
A
H0L



� ©± ¥² ª ¤¨ ©¨ä � � Çò Ü ó È É ã « ª¨ ©�� �

0

3

ç ¤ ¡ â ¢ ¡ã ± ¨ © £ ¡ ¤ © ¤ © â ¡� ¤ ¡¥°¯ ¬ «± £¨ ¢ ã « ª¨ © þ ¨ ² á¥ « ¥ ¤ © « �± ¨ © £¢ ¤ á² £¤ © â£¨ £ ³ «ä ¨ ¢ ã ä ¡± £¨ ¢ ª Ö × ¡ © Ö � å

Ö × ��× Ç ÛÙ ÉÌ ð � × ï� � ÛÙ
ÛÙ ð 
 Ù � ��

� × ï� ��� � û  È û

! " #$ %$ &'( )* +, -. /0 $ 1 2'( 3 /4 $ 5 - 6 -, ) 7 / &$ & /8 ( 9 3$ % -: $ ;< = />? =? >? @? > > < A



0.1 0.2 0.3 0.4

Q2@GeV2D
0.2

0.4

0.6

0.8

1
G
A
HQ2 L�

G
A
H0L

Ö × ¤ ©± ¥²  ¤ © â � �þB å í å C± ³ ¤ © ¥ « ¢ 	 æ ³ ç£ ³ « ª ¤ ª 	D E EF �

-0.1 0 0.1 0.2
Q2@GeV2D

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

G
P
HQ2 L

Ö � ¡ £ è Ç Û�é É�² ¥ ¥ ¥ ¤ © « ü ¢ « ª² ¥ £G ¤ £ ³ ¡� ¤ ¡¥°¯ ¬ «± £¨ ¢ã « ª¨ © 	  ¡ ª ³ « ¥ ¤ © « ü ¢ « ª² ¥ £ G ¤¯£ ³¨ ² £ ¡� ¤ ¡¥°¯ ¬ «± £¨ ¢ ã « ª¨ © å



H ¨ ¢I ¤ © ´ ¢¨ â ¢ « ª ªæ ¢ « ª« © £ ü J KL MN þO å � å ÿ « ³ © ³ ¡¢ £ 	 æ ³ ç £ ³ « ª ¤ ª D E EF �

è Ç Ûêé Éü D E £¢ « « ¯ ¥ « ¬ « ¥  ¤ ¡ â ¢ ¡ã ª PRQ S ¥¨ ¨ ´  ¤ ¡ â ¢ ¡ã ª

� � ¡ã ´ ¥ « ü ÓÚ ÊUT ÊÚ ë V ¡ £ è Ç Û ö É� W

C¨ ¥ ¤ á¥² « ¥ ¤ © « ü ¢ « ¡¥ ´ ¡¢ £

C¨ ¥ ¤ ¢ « ¥ ¤ © « ü ¤ ã ¡ â ¤ © ¡¢ ¦ ´ ¡¢ £

�² ª´ ä ¢¨ ã £ ¡I ¤ © â Ý X ¡ ©Ý Y[Z ¤ © ¥¨ ¨ ´ÿ ¨ © â¯  ¡ ª ³ « á¥² « ¥ ¤ © « ü £¢ « « ¯¥ « ¬ « ¥ ± ¨ © £¢ ¤ á² £¤¨ ©ç ¡ ª ³ « ¯  ¨ £ £« á¥² « ¥ ¤ © « ü ¥¨ ¨ ´± ¨ © £¢ ¤ á² £¤¨ ©

� ¢ « « © á ¡ © ü �ã ¡ â ¤ © ¡¢ ¦ ´ ¡¢ £ä ¢¨ ã ¡ © ª ¡ £ � �ã Ç]\ V ^ ÉÌ _ Àa` Û À

! b c 7d 7 d 7e - *f . gh i$ &'( h ) + d -d 7,$ /8 ( 9 3$ % -: $ j -d d $ k< /? l? =>m @? > >m A



þ� ¤ ¢ £² ¡¥ � �¨ ã ´ £¨ © ª± ¡ £ £« ¢ ¤ © â¨ n £ ³ « ©² ± ¥ «¨ ©

o� ¤ ¢ £² ¡¥ �¨ ã ´ £¨ © ª± ¡ £ £« ¢ ¤ © â Óqp ÊUT Ó Ê £ ³ ¢¨ ² â ³ r Ê T r Ê Ó

sut

s

v
wyx

v
wyx

P O « £ ³ « ¯ z « ¤ £¥ « ¢ £« ¢ ã ª

o { â « © « ¢ ¡¥ ¤ � « ´ ¨ ¥ ¡¢ ¤ � ¡ á ¤ ¥ ¤ £¤ « ª þ � æ ª þ ÛÙ � �



o C £ ¡¢ £¤ © â ´ ¨ ¤ © £ ü

æ ¢¨ â ¢ ¡ã |¨ ã ´ £¨ © }± ¡ £ £« ¢ ¤ © â~ á ª« ¢ ¬ ¡ á¥ « ªþ�O å æ ¡ ª ý² ¤ © ¤ 	 æ ¡ ¬ ¤ ¡ �

o æ ¢ « ª« © £
ç « ¬ « ¥¨ ´ ã « © £¨ä J | }~ ä ¨ ¢ í � C 	� � C 	� � � C

þ�B ¡ © ¤ä « ª £¥ ¦ ÿ ¨ ¢ « © £ �¯ ¤ © ¬ ¡¢ ¤ ¡ © £¨ © « ¯ ¥¨ ¨ ´ � ³ æ� £¨ è Ç Û�é É �

o � £ è Ç Û�é É £G ¨ © « G ´ ¡¢ ¡ã « £« ¢ ª ¢ « ¥ ¡ £« £¨ � ¡ © _ ¨ä í � C

þ ç å ç �² I ¡ ©¨ ¬ ¤± 	 æ ³ ç £ ³ « ª ¤ ª 	 D E EQ �



q = 0.6 GeV ε = 0.62 φ = 0 Q2=0.33 GeV2

-150 -100 -50 0

0.2

0.3

0.4

-150 -100 -50 0

10
-1

-150 -100 -50 0

q, =  67.5 MeV

10
-1

-150 -100 -50 0

q, =  90. MeV

θ (deg)

10
-1

-150 -100 -50 0

q, =  111.5 MeV

θ (deg)

ç ¤ n « ¢ « © £¤ ¡¥± ¢¨ ª ª ª«± £¤¨ ©ä ¨ ¢ r Ê T r Ê Ó ¡ ªä ² ©± £¤¨ © ¨ä £ ³ «´ ³¨ £¨ © ª± ¡ £ £« ¯¢ ¤ © â ¡ © â ¥ « ¤ © £ ³ «

B � B � I ¤ © « ã ¡¯£¤± ª ª´ «± ¤� « ¤ ©£ ³ « ´ ¥¨ £å��
� c 7d 7 d 7e - * f . gh4 $ % g'( - -d 7,$ /8 ( 9 3$ % -: $ j -d d $k = /< > k / @? > > > A



S å C² ã ã ¡¢ ¦

o O ¡¢ ¦¨ © ¤± � ³ æ� ü í « ©¨ ¢ ã ¡¥ ¤ � ¡ £¤¨ ©± ¨ © ¤ £¤¨ © � �¨ © ª ¤ ª £« © £ ´ ¨ G « ¢± ¨ ² © £¤ © â

o � í ¡ © � à B C ¢ « ©¨ ¢ ã ¡¥ ¤ � ¡ £¤¨ © þã ¡ © ¤ä « ª £¥ ¦ ÿ ¨ ¢ « © £ �¯ ¤ © ¬ ¡¢ ¤ ¡ © £ �

o � ©± ¥² ª ¤¨ ©¨ä ³ « ¡ ¬ ¦ « â ¢ « « ª¨ä ä ¢ « « ¨ ã �� G ¨ ¯ ¥¨ ¨ ´ ± ¡¥± ² ¥ ¡ £¤¨ ©

o � ´ ´ ¥ ¤± ¡ £¤¨ © ª ü B ¡ ª ª¨ä £ ³ « ©² ± ¥ «¨ © ¡ © ä ¨ ¢ ã ä ¡± £¨ ¢ ª

o æ ¢ « ª« © £ ¡ © ä ² £² ¢ «

� � ¥ «± £¢¨ ã ¡ â © « £¤± ´ ¢¨ ± « ª ª« ª ü í « ¡¥ ¡ © ¬ ¤ ¢ £² ¡¥ �¨ ã ´ £¨ © ª± ¡ £¯£« ¢ ¤ © â 	 ´ ¤¨ © ´ ³¨ £¨ ¯ ¡ © « ¥ «± £¢¨ ´ ¢¨  ² ± £¤¨ © 	 « £± å

� �¨ ã ´ ¥ « � ã ¡ ª ª ¢ « ©¨ ¢ ã ¡¥ ¤ � ¡ £¤¨ © þ ª« « £ ¡¥I á ¦� å � « â « ¥ ¤ ¡ �



� ³ ¡ ©I ª £¨ ã ¦± ¨ ¥ ¥ ¡ á¨ ¢ ¡ £¨ ¢ ª

o ç ¡¥ ¤ á¨ ¢ ç �² I ¡ ©¨ ¬ ¤±

o ç ¢ å � ³¨ ã ¡ ª �² ± ³ ª

o ç ¢ å � ¡ã á² ¥ � « â « ¥ ¤ ¡

o ç ¢ å � ³ ¢ ¤ ª £¤ ¡ © z ¡± I « ¢

o ç ¢ å O ���¨ ¢ © � å ÿ « ³ © ³ ¡¢ £

o ç ¢ å B ¡ £ £ ³ ¤ ¡ ª í å C± ³ ¤ © ¥ « ¢

o � ¡ £ ¡¥ ¤ ¡ H ¤ « ª



� ��



� ©± ¥² ª ¤¨ ©¨ä £ ³ « � Çò Ü � Ü É ¤ © £¨ � ³ æ� � �

� Çò Ü � Ü É]� � Ç�� � ÉÌ � Ü Ç � Ü ^ Éç « ª± ¢ ¤ ´ £¤¨ © ¤ © £« ¢ ã ª¨ä ¡ ¬ «± £¨ ¢ ¯ ª´ ¤ ©¨ ¢ ¤ ª¨ ¬ «± £¨ ¢ ¯ ¤ ª¨ ª´ ¤ ©¨ ¢

�ÃÅ � ���Å �� ¨ ¨ ã ¡ © ¦± ¨ ã ´ ¨ © « © £ ª � �¨ © ª £¢ ¡ ¤ © £ ª

ç ¤ ¢ ¡± � ª ¡ © ¡¥ ¦ ª ¤ ª² ª ¤ © â £ ³ « z ¡ã ¤ ¥ £¨ © ¤ ¡ © ã « £ ³¨  ü

� Ç Û�¡  Û É T Ê � Ì ¢ �
¢  Û � T ú Ç Û� Ê ÉÌ Ê �  Û � ð �

O ² £

£ � Ç Û� Ê ÉÌ È ´ ¢ ¤ ã ¡¢ ¦± ¨ © ª £¢ ¡ ¤ © £ ª

� © £¢¨  ² ± « ± ¨ © ª £¢ ¡ ¤ © £ ª ¤ © £« ¢ ã ª¨ä ÿ ¡ â ¢ ¡ © â « ã ² ¥ £¤ ´ ¥ ¤ « ¢ ª ¤ © £¨ z ¡ã ¤ ¥°¯£¨ © ¤ ¡ ©

ú ¤ Ì úÚ Ï � £ �

! ¥ ;$ ¦ 7' e -. /§ $ ¨ ) - 3 /4 $ 5 - 6 -, ) 7 / &$ &$ /8 ( 9 3$ % -: $ ;< ? /> = =? > l @? > > = A© § $ ¨ ) - 3 /4 $ 5 - 6 -, ) 7 / &$ &$ /8 ( 9 3$ % -: $ c < l / >ª «>m ? @? > >¬ A



�¨ © ª ¤ « ¢ £¤ ã « « ¬¨ ¥² £¤¨ © þ¤ © £« ¢ ã ª¨ä æ¨ ¤ ª ª¨ © á¢ ¡± I « £ ª �

 ú ¤ � £ � ® Ì È � © « G þ ª«± ¨ © ¡¢ ¦ �± ¨ © ª £¢ ¡ ¤ © £ ª

� £« ¢ ¡ £« ² © £¤ ¥ ¡¥ ¥ ÿ ¡ â ¢ ¡ © â « ã ² ¥ £¤ ´ ¥ ¤ « ¢ ª ³ ¡ ¬ « á « « © ª¨ ¥ ¬ «

� © ¡± ¨ © ª ¤ ª £« © £ £ ³ «¨ ¢ ¦¤ © ¤ £¤ ¡¥ ¯ ¨ä  å¨ åä ð ¯ ¨ä ± ¨ © ª £¢ ¡ ¤ © £ ª Ì ± ¨ ¢ ¢ «± £ ¯ ¨ä  å¨ åä å

� í « ª £¢ ¤± £¤¨ © ª¨ © £ ³ « ´ ¨ ª ª ¤ á¥ « ¤ © £« ¢ ¡± £¤¨ © £« ¢ ã ª

� � ¡ã ´ ¥ « °±

² Y³ Ì ð Î�Ã ´
ï �

Ü ïÃ µ Ó � ÓÕ ¢ � ¶

Ú ïÙ
Ü Ç ÓÃ ¢ µ ¶Ú ¢Ã ¶ Ó µ É ÓÕ

Ú ï ö
Ü ÓÃ Ó � ÓÕ Ó µ ¢ � ¶ · � µ

¸¹ 0 $ %$ ¦ -h h -. d /º $ %$ ¦ g , 3d - )* /4 $ » 7h ¼ g . /4 $ 8 ( 9 3$ 5? « /m k lm @m ª ª k A



� © ¡¥ ¦ ª ¤ ª¨ä ± ¨ © ª £¢ ¡ ¤ © £ ª °½ °�
ïÙ Ì ¾ ï ��

ï ö Ì ðò Ü Çò Ú Ü ¾Ú � ¾Ù É ï �

� ´ ´ ¥ ¤± ¡ £¤¨ © ª ª¨ ä ¡¢

o B ¡ ª ª¨ä £ ³ « ©² ± ¥ «¨ ©

o æ¨ ¥ « ¨ä £ ³ « �

oë ì ª± ¡ £ £« ¢ ¤ © â ° °

o B ¡ â © « £¤± ã ¨ ã « © £¨ä £ ³ « � ¢ « ª¨ © ¡ ©± « °¿

¸À Á × Â 7. 7h -d -. gf d( - , gÃ - 3dÅÄ g . + -. j 7 6 . 7 * 6 ) 7 * A¸ !§ $ ¨ ) - 3 / 4 $ 5 - 6 -, ) 7 / &$ &$ /8 ( 9 3$ % -: $ c < l />ª «>m ? @? > >¬ A¸ ¸§ $ ¨ ) - 3 / d( - 3 ) 3 / # 7 )*Æ /? > > =¸Ç ;$ ¦ 7' e -. / § $ ¨ ) - 3 / 4 $ 5 - 6 -, ) 7 / &$ &$ /È 2 . $ 8 ( 9 3$ 4 $ i? k / = @? > >¬ A



� ©ä ¢ ¡¢ « ¢ « â² ¥ ¡¢ ¤ � ¡ £¤¨ © ¢ «ä ¨ ¢ ã ² ¥ ¡ £« °É

O ¡ ª ¤± ¤ « ¡ ò
�Ê Ì �
V

ËÌ
´ � Ì Ú Ê Çò ð Ì É ·Ù

� Ì ÇÎÍ ð Ê ÉÙ ð ÝÙ Ú Ï È ^

Ê Ì ÍÙ ð 
 Ù Ú Ï È ^

ú Ì �
V ËÌ Ð Ð ÐÌ Ñ
V ËÌ Ð Ð Ðð Ñ
� ËÌ Ð Ð Ð Ò �Ú Ó

� © Ó « � ´ ¡ © £ ³ « ¤ © £« â ¢ ¡ © ¤ © ªã ¡¥ ¥ ã ¨ ã « © £ ¡ ¡ © ã ¡ ª ª« ª ¡ © ¤ ©¯£« ¢± ³ ¡ © â « ª² ã ã ¡ £¤¨ © ¡ © ¤ © £« â ¢ ¡ £¤¨ © °Ô

� ¤ © £« â ¢ ¡¥ ª¨ ¬ « ¢ Ì ¨ä £ ³ « £ ¦´ «

� � Ì ð Ñ
� ËÌ Ì X ^ �� Ï ¤ © £« â « ¢ ©² ã á « ¢

¸Õ #$ %$ &'( )* +, -. / 4 $ 5 - 6 -, ) 7 / 7 * + &$ &'( -. -. /8 ( 9 3$ j -d d $ º = k¬ /? = k @? > > « A¸Ö 0 $ º -'( -. 7 * + ¦$ j - 2 d Ã 9, -. / È 2 . $ 8 ( 9 3$ 4 $ ;ª /¬ « l @m ª ª ª A



� � ¡¢ « ± ¡¥± ² ¥ ¡ £« á ¦ ¡ © ¡¥ ¦ £¤± ± ¨ © £¤ ©² ¡ £¤¨ ©ä ¢¨ ã £ ³ «  ¨ ã ¡ ¤ ©¨ä ¾ ¤ ©G ³ ¤± ³ £ ³ « ¦± ¨ © ¬ « ¢ â « 	 ¤ å « å
� � Ì ð Ì X ^ � ^ �

¾Ú ÏÚ ò
×××××
Ñ

�
Ì ò¾Ú ÏÚ ò

� à B C ü
o � � ´ ¡ © ¤ © £« â ¢ ¡ © ¤ © ªã ¡¥ ¥ ã ¨ ã « © £ ¡ ¡ © ã ¡ ª ª« ª

o � © £« ¢± ³ ¡ © â « ª² ã ã ¡ £¤¨ © ¡ © ¤ © £« â ¢ ¡ £¤¨ ©

� « � ¡± £¥ ¦ £ ³ « ª ¡ã « « � ´ ¡ © ª ¤¨ © ¡ ªä ¨ ¢ £ ³ « � í ¢ « â² ¥ ¡¢ ´ ¡¢ £¨ä £ ³ « � í¢ « â² ¥ ¡¢ ¤ � ¡ £¤¨ ©G ¤ £ ³ £ ³ « ¨ ©¥ ¦ ¤ n « ¢ « ©± « £ ³ ¡ £ ¤ © ª £« ¡ ¨ä £ ³ « ¤ © £« â ¢ ¡¥ ª� �G « ©¨ G ³ ¡ ¬ «

� � Ì �
V ËÌ Ì X ^ �



� ¡¥± ² ¥ ¡ £¤ © â £ ³ « ª« ¤ © £« â ¢ ¡¥ ª á ¦ ¡ © ¡¥ ¦ £¤± ¡¥ ± ¨ © £¤ ©² ¡ £¤¨ ©ä ¢¨ ã £ ³ «  ¨ ¯ã ¡ ¤ ©¨ä ¾ ¤ ©G ³ ¤± ³ £ ³ « ¦± ¨ © ¬ « ¢ â « 	G « ¨ á £ ¡ ¤ © ü

� � Ì Ì X ^ � ^ �

¾Ú ÏÚ ò
×××××
�

V
Ì ò¾Ú ÏÚ ò



 ε = 0.9  q = 0.24 GeV Q2=0.057 GeV2

0.8
0.9

1

2

3

4

5

6

7
8
9

10

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

q, (MeV)

dσ
 / 

dk
e  
L

ab  d
Ω

e  
L

ab  d
Ω

γ  
C

.M
.  (
nb

/G
eV

 sr
2 )

ç ¤ n « ¢ « © £¤ ¡¥± ¢¨ ª ª ª«± £¤¨ ©ä ¨ ¢ r Ê T r Ê Ó¡ ªä ² ©± £¤¨ © ¨ä£ ³ « ´ ³¨ £¨ © £ ³ «¨ ² £ â¨ ¤ © â ´ ³¨ £¨ ©« © « ¢ â ¦ ¤ © £ ³ «

B �� ¯ O ¡ £« ªI ¤ © « ¯ã ¡ £¤± ª ª´ «± ¤� «¤ © £ ³ « ´ ¥¨ £å��

� c 7d 7 d 7e - * f . gh8 $ º g 2 . 6 - g ) 3 -d 7,$ /8 ( 9 3$ % -: $ j -d d $ª < /? m ? > >m @? > >¬ A


